
迈克尔逊干涉仪操作规程

型号：WSM─200　　　生产制造厂商：浙江光学仪器制造有限公司　　　　　　　　　　

一、仪器设备使用条件

1．温度、湿度等环境要求：温度10°C-35°C，湿度25%—75%

2．周围是否可以有强烈震动：对振动极为敏感，实验时应无振动

3．周围的气流、气味和物质要求：无腐蚀性气体

4．安装及周围距离要求：每桌一台

5．电压、电流要求：AC 220V

6．其他特殊要求：无

二、仪器设备操作

1．主要性能、主要技术参数

迈克尔逊干涉仪

移动镜行程：200mm 

微动手轮分度值：0.0001mm 
 波长测量精度：当条纹计数为100时，测定单色光波长的相对误差<2%
导轨直线性误差：±24" 
分光板、补偿板平面度：λ/30
移动镜参考镜平面度：λ/20 
仪器外形尺寸(mm)：长500×宽210×高360
仪器净重：15kg
 He-Ne激光器

波长：632.8nm

工作电流10mA
工作电压AC 220V
正确的操作方法、必须的操作步骤、操作要领、劳动防护用品正确使用和操作过程中禁止的行为

非定域干涉条纹的调节：

将动镜M1的位置调到33cm左右，这时M2的像M2’与M1大致重合，称为零光程。

在观察位置处放置一观察屏，使激光束的取向大致垂直于迈克尔逊干涉仪的导轨，并射向分光镜G1的中间，这时观察屏上会出现两排各三个小光斑，其中每排中最亮的一个光斑分别是M1、M2第一次所反射的，另几个较暗的光斑，则是补偿板反射的及M1、M2多次反射产生的，要注意区别。

仔细调节移动镜M1及固定镜M2后面的三颗调节螺丝，使两个最亮的光斑重合，这时已能在光斑中看到干涉条纹。在光源与干涉仪间加一个扩束镜，使激光束通过扩束镜后成为点光源，将其产生的扩束光均匀地照射在G1中部，通过观察屏，根据干涉条纹的形状，仔细调节M2水平、垂直微调螺丝，直至看到圆心处在干涉图样中心的一组明暗相间的同心圆。

转动微调鼓轮，在消除了传动系统的空程差后，即可进行相关测量。

定域干涉条纹的调节：

在光源的光路中靠近迈克尔逊干涉仪处放置毛玻璃片或半透明白纸，使光源（应是单色光源，如钠光灯）经漫反射后成为扩展光源。去掉观察屏，用眼睛直接观察M1，则会看到定域干涉条纹。当眼睛上下、左右移动时，若看到同心圆的圆心随眼睛的移动而移动，并有冒出或缩进的现象，说明M1和M2没有完全垂直，观察到的是定域等厚干涉条纹。应仔细调节水平、垂直微调螺丝，直到圆心仅随眼睛的移动而移动，但没有冒出或缩进条纹的现象。这时达到M1和M2严格垂直，观察到的即为等倾干涉条纹。

转动微调鼓轮，在消除了传动系统的空程差后，即可进行相关测量。

保证仪器设备与人身安全注意事项，对可能出现紧急异常情况的处理方法、步骤和应急措施

（1）光学表面绝对禁止用手触摸，禁止自行拆卸光学元件。

（2）调整各部位时用力要适当，不能强扭、硬扳。

（3）导轨中动镜移动系统的丝杠应注意防止划伤、锈蚀，使用完毕，应保持其不失油状态。

（4）经过精密调整的仪器部件上的螺丝处都涂有红漆，不能擅自转动。

4．清洁、润滑和检查仪器设备是否正常运行的方法和要求：

（1）仪器应妥善地放在干燥、清洁的房间内，防止振动，仪器搬动时，应托住底座，以防导轨变形。

（2）光学零件不用时，应存放在清洁的干燥盆内，以防止发霉。反光镜、分光镜一般不允许擦拭，必要擦拭时，须先用备件毛刷小心掸去灰尘，再用脱脂清洁棉花球滴上酒精和乙醚混合液轻拭。 

（3）传动部件应有良好的润滑。特别是导轨、丝杆、 螺母与轴孔部分，应用T5精密仪表油润滑。

三、仪器设备维护保养

1．构造和主要技术要求

    迈克尔逊干涉仪除可移动反射镜M1、固定反射镜M2、分光镜G1、补偿板G2外，还有动镜移动系统和反射镜调节系统。动镜M1移动系统主要由螺距为
[image: image1.wmf]mm

1

的精密丝杠及齿轮系统组成。微调鼓轮和手轮相连接，转动微调鼓轮一圈，手轮随之转动一个分度。反射镜调节系统主要由调节螺丝和水平、垂直微调螺丝组成。
主要运行部位的运行参数和调整范围，如温度、速度、精度、整定值等

移动镜行程：200mm 

微动手轮分度值：0.0001mm 
波长测量精度：当条纹计数为100时，测定单色光波长的相对误差<2%
导轨直线性误差：±24" 
分光板、补偿板平面度：λ/30
移动镜参考镜平面度：λ/20
常见故障及排除方法

干涉环不圆正

原因：

（1）分光板膜层面反向。     

（2）两组出射光瞳错位。     

检修方法： 

分光板膜层应是入射光的第二面，如装在第一面，则调出的等倾干圆涉环是直的椭圆形干涉环，可旋松分光板的三只宽头螺钉，取出分光板，反过180°重新装入金属框内，把三只宽头螺钉旋到原来的压紧力。

分光板调整请参考故障

检修方法：
分光板，补偿板的宽头螺钉，移动镜及参考镜的调节滚花螺钉压紧力过大，使各镜片逐步变形产生等倾干涉圆环不规则，适当放松过紧的螺钉即可消除。 

读数空位大于0.03mm 

原因：

（1）传动螺母和丝杆的配合间隙大。

（2）拖板体下面的顶块间隙偏大。 

（3）档板与导轨配合过松。

 检修方法： 

可先调整顶块间隙，拖板体在工作状态下旋松顶块螺钉，左手大拇指将拖板体向读数头方向轻推，中指压紧顶块，然后固紧顶块螺钉。如果仍未达到要求，调整档板与导轨的间隙达0.02mm，再调节传动螺母上的两只螺钉。 

转动粗动手轮时拖板不走

 原因：

（1）仪器受强烈冲击后，丝杆向尾架方向脱出，造成读数头啮合齿轮错位。

（2）传动小齿轮固紧螺母松动，造成传动小齿轮与丝杆打滑。

（3）大齿轮及粗动手轮的压紧螺母松动。 

检修方法： 

首先检查粗动手轮压紧螺母，然后检查精密丝杆是否向尾架方向脱出，如已脱出，可松动尾架三只螺钉，一面将丝杆推向读数头，一面慢慢转动粗动手轮，最后旋紧尾架三只螺钉，如果是小齿轮固紧螺母和大齿轮固紧螺母松动，先拆去传动盒盖，再拆下门字架，固紧螺母，重新依次装配即可。

转动微动手轮时拖板不走
 原因：

（1）传动小齿轮压紧螺母松，使盆形弹簧片无压紧力，造成蜗轮空转。

（2）粗微动有脱开机构的干涉仪，蜗杆压紧弹簧片失灵。

（3）微动手轮压紧螺母松。

检修方法：

先检查微动手轮的压紧螺母。然后打开传动盒盖，取下门字架，旋紧传动小齿轮压紧螺母，使盆形弹簧片压紧蜗轮，此时转动蜗轮应带动精密丝杆，依次装好拆下的另件。

如果是脱开机构，应检查蜗杆拖板是否已被压死。如被压死，可拆下左右压块，清洗、上油（7101油脂）重新装配即可。

转动粗动手轮时，等倾干涉环从中心向外漂移

原因：入射的光源不垂直于移动镜。

检修方法： 

此种现象，并非仪器故障，主要是入射的光源不垂直于移动镜，因多数易误解为导轨直线性不好所致，故亦在此说明。首先调整干涉仪三只底脚调平螺钉，使仪器基本按放水平，然后调整光源，使扩束激光充满固定镜，将移动镜调至零光程附近，转动粗动手轮调等倾直条纹，说明扩束激光基本垂直于移动镜，此时转动粗动手轮出现的干涉圆环就不会漂移。

白光干涉条纹不对称

 原因：

（1）受运输冲击或使用过程中碰过分光板和补偿板两板平行度已被破坏。

检修方法：

调整分光板与补偿板的平行性，在没有自准直仪时，可通过两板同时观察室内目标物。如日光灯，调节两板上的宽头螺钉，使双象基本重合，这时调出的白光彩色条纹可达到基本对称，如仍有不对称现象，可调节补偿板的三只宽头螺钉达到完全对称。

波长测定值偏长 

原因：

（1）拖板体测面弹簧片压力太紧。

（2）档板与导轨配合过紧。

（3）导轨面润滑油脂太厚。

（4）蜗轮稍有打滑。

（5）丝杆尾架压紧力偏小。

检修方法：

先检查拖板体测面的弹簧片是否太紧，如太紧可将弹簧变形减少压力的办法解决。第二取下拖板体，检查开合螺母上的档板与导轨面的配合是否过紧，如过紧可调整档板，旋松两只螺钉，提高档板与导轨接触处垫入0.02mm 厚的锡片，放下档板，固紧螺钉，拿掉锡片。第三导轨如加上厚的油脂，会使拖板增加阻尼或厚的油脂上带有杂质，会使拖板不按导轨直线移动。应清洗后重新上油。第四检查尾架内的弹簧，如压紧力偏小，可把滚花螺套旋出，将弹簧拉长即可。如遇蜗轮稍有打滑，检修时必须小心拆装，先拆下传动盒盖，拆下门字架，取下小钢球，旋下小齿轮压紧螺母，用专用夹具取下读数盘，平面轴承，盆形弹簧片、蜗轮等。在汽油中清洗、烘干，重新涂硬性润滑油脂（杭光3#或7107油脂），重新装配时可在平面轴承与读数盘之间加0.2mm的金属垫片，手感磨擦力有所增加后，依次重新装配，再进行测量检查。

4．日常点检、巡检、一级保养、二级保养、三级保养等维护制度。

四、仪器设备检修

1．小、中、大检修周期：小检修周期2周、中检修周期2月、大检修周期1年
2．小、中、大检修项目、内容：

小检修周期检修：有无破损，有无故障，及时维修

中检修周期检修：检测仪器是否在正常状态

大检修周期检修：保养仪器，保持最佳状态
3．检修质量标准：基本可以正常操作，测量实验数据。
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