
实验二 墙体传热系数测定虚拟仿真实验 

）.实验目的(学生在进入虚拟仿真实验室时界面弹出课程目标，明确学习

目的) 

⚫ 熟悉检测设备的相关原理及操作； 

⚫ 了解墙体的构造及制作过程； 

⚫ 熟悉常见墙体材料及其传热系数与容重； 

选择一种墙体，并按相关规程操作（虚拟仿真实验中砌筑，并进行相关实

验）； 

）.熟悉检测设备的相关原理及操作； 

⚫ 了解墙体的构造及制作过程； 

⚫ 选择一种墙体，并按相关规程操作（虚拟仿真实验中砌筑，并进行相关

实验）； 

）.实验步骤 

①进入虚拟仿真实验室（实验前的准备） 

⚫ 了解外墙外保温的功能作用及其发展趋势（界面中自动弹出墙体知识的

相关介绍，可选择性学习或跳过此步骤） 

⚫ 掌握墙体的功能：结构、围护、美化。 

⚫ 熟悉墙体材料的改革方向：保护环境、节约资源、能源；满足建筑结构

体系的发展，包括抗震以及多功能采用工厂化、现代化施工；新型墙体

材料正朝着大型化、轻质化、节能化、利废化、复合化、装饰化等方面

发展。 

⚫ 熟悉各种墙体材料的样式及常用材料的传热系数与容重。 

②认识实验设备及介绍实验原理（界面中弹出实验设备，然后对设备进行介

绍，让学生了解操作设备，并介绍实验原理） 

⚫ 实验原理 



 基于一维稳态传热原理，将试件置于热箱和冷箱之间，在两个箱体内分别

营造所需的温度、风速和辐射条件，经过若干小时运行，整个装置达到稳定状态

后，测量箱体内空气温度、试件和箱体内壁的表面温度及输入到计量热箱的功率，

根据以下公式计算试件的传热系数： 
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其中，：试件表面与热环境交换的总热流量，； 

：试件表面面积，； 

：热箱侧环境温度，； 

：冷箱侧环境温度，。 

⚫ 实验设备的技术指标 

➢ 计量热箱 

（）温度控制范围： ℃起连续可调 

（）箱内空气温度波动≤±. ℃ 

（）开口面积≤± % 

（）加热功率≤  

➢ 防护热箱 

（）温度控制范围： ℃起连续可调 

（）箱内空气温度波动≤±. ℃ 

（）开口面积≤± % 

（）加热功率≤  

➢ 冷箱 

（）温度控制范围:- ℃（环境温度在℃以下） 

（）箱内空气温度波动≤±. ℃ 

（）开口面积≤± % 



（）制冷功率≤  

（）加热功率≤  

③ 介绍实验设备的相关组成（使学生更加清晰的认识设备，有助于实验的

进行此步骤完成后，操作界面中弹出设备的构件名称等问题，检测学生是否具备

做实验的知识储备，回答正确后进行下一步操作） 

 

图  墙体传热系数测定设备 

 

 

 

 

④问题与思考（以上步骤完成后，填写下表，最后与实验结果对照分析） 

 

⑤进行墙体传热系数的虚拟仿真实验 



 

图墙体导热系数测定实验室 

 

⚫ 选择试件及制作 

步骤一：在虚拟仿真实验室中选择一种墙体材料，作为实验试件。然后选择所需

的墙体材料（以保温墙体为例），在虚拟仿真模拟中进行试件的制作（动

画演示制作过程，使学生可以学习到墙体的制作过程，加深建筑认知，

强化虚拟仿真的实验过程）。 

步骤二：在虚拟仿真实验中进行试件的安装与状态调节（通过鼠标选择制作完成

的试件，然后选择安装选项，动画演示安装过程） 

首先把试件安装或砌筑在试件架内（此处进行提示操作：试件冷热

表面根据用户要求做相应的粉刷层，如陶粒混凝土空心砌块、炉渣混凝

土空心砌块等。两面必须抹灰，以避免空气渗透。） 

步骤三：滑动鼠标检查试件周边与试件框间是否有空隙 

试件安装时要注意试件表面要求平整，试件周边与试件框间应密封

不要留有空隙，是为了不让空气或水分从边缘进入试件，也不让空气从

热的一侧传到冷的一侧，如有空隙用耐候硅胶密封好即可。为减少试件

中热流受水分的影响，建议试件在测试前调节到准干燥状态。等试件干

燥硬化之后即可布点测试。 



步骤四：在防护热箱法中布置传感器 

在试件热侧表面布置只传感器，要求试件热侧传感器的布置位置

和计量箱空气传感器的布置位置相对应。粘贴传感器时最好用铝薄胶带

固定（用铝薄胶带固定传感器，是为屏蔽辐射温度对传感器的影响）。

要求温度传感器要与试件接触良好。 

依据 《绝热—稳态传热性质的测定—标定和防护

热箱法》，对试件模型进行热箱法实验测定。测点布置如图所示：在缩

尺模型的肋梁、肋柱等混凝土构件部分和肋格中间的加气混凝土砌块填

充部分均匀而分散地布置个温度传感器(图红点所示)，测点的位置

兼顾不同材质和位置，遵从均匀分散的原则。正中部位固定热流板，达

到稳态时，冷侧空气温度约 ，热侧约为  ，在稳态下进行规范

计量。粘贴传感器时最好用铝薄胶带固定（用铝薄胶带固定传感器，是

为屏蔽辐射温度对传感器的影响）。要求温度传感器要与试件接触良好。 

 

 

图防护热箱测点分布实图 

 

步骤五：在试件的冷侧布置传感器，操作方法同冷侧布置传感器 

试件冷侧传感器的布置位置和热侧传感器的布置位置相对应。 

步骤六：打开测试软件并登陆（以上操作步骤完成后，选择测试软件，弹出登陆



界面） 

打开电源开关，启动计算机打开检测软件，输入用户名和密码，回车或

单击确定进入软件主界面。（虚拟仿真过程中弹出页面，进行填写）  

步骤七：检测设定（在弹出的软件界面中进行操作） 

⚫ 点击菜单 <检测流程>  -->  <检测设定> 

⚫ 点击<新设检测>按钮检验编号会自动加一号，如想修改检验编号需按住

“”键，然后单击鼠标左键选中文本框内容即可修改。 

⚫ 根据实际情况填写各项内容，检查数据无误后点击<设定完成>   

⚫ 如要查询以往的检测数据可按以下步骤进行 

拖动滚动条找到要查找的编号，单击设定完成然后单击工具栏上的曲线按

钮，进入曲线界面可以查看以往的历史记录和曲线。也可以单击查询以往按

钮，进入查询窗口输入要查询的编号单击确定，找到要查询的编号，单击设

定完成。 

如要查找以往所有的报告和历史记录。回到桌面右击该软件的快捷图标 -->

单击属性 -->单击查找目标即可进入该软件的安装根目录，目录中的报告

文件夹中存有以往所有的检测报告；目录中的历史数据文件夹中存有以往

所有的检测历史数据，可以进行删除和备份。 

步骤八：设置箱体的温度 

根据试件应用地区环境来设定每个箱体的温度，在控制面板的设定

温度文本框内填写设定温度。一般热箱设为 、 ；冷箱： 、 ；

防护箱： 、 （防护箱设定温度必须和热箱设定温度一致）。 

步骤九：进行测试 

点击测试按钮设备启动开始试验即可弹出数据采集窗口。设备启动



后无需人工参与，计算机会根据设定温度自动调节到设定温度的允许偏

差范围内。 

步骤十：进行数据采集 

单击下方历史数据窗口中的向上绿色按钮会自动弹出数据采集窗口。 

步骤十一：设置数据采集时间段 

             试验中可以察看所有通道的数据和曲线。点设定图线栏内的下拉

选项可以选择需要显示曲线的通道，点右侧的颜色条可以改变对应

曲线的颜色。等温度达到稳定后软件会自动采集数据，每隔分钟

采集一次共采集次。 

步骤十二：生成检测报告 

          在设置的时间段结束后，自动结束试验并计算结果弹出数据处

理窗口，此时单击检测报告按钮选择“热箱法检验报告.”，单击

依此模板生成即可生成报告。试验结束后设备会自动停止运行。 

步骤十三：查看检测报告，实验结束。 

步骤十四：对比分析（对测试结果与计算结果进行对比，并考察实验过程中的操

作及细节问题，强化学生对实验操作的认知，考察学生的学习结果） 
 


