
 

 

实 验 报 告 
 

 

课程名称：  《结构试验与检测加固》   

实验名称：  试验一  电阻应变片的粘贴   

院 （系）：                         

专业班级：                         

姓    名：                         

学    号：                         

指导教师：                         

 

 

                  年   月   日 

 



 《结构试验与检测加固》实验报告 

课程名称：《结构试验与检测加固》 

实验项目名称：试验一   电阻应变片的粘贴            实验类型：验证性 

学生姓名：                        专  业：         班   级： 

同组学生姓名：                                     指导教师： 

实验地点：结构与抗震实验室                         实验日期：  年  月  日 

实验目的 

1. 了解应变片的选取原则及质量鉴别方法。 

2. 掌握应变片的粘贴工艺与粘贴技术。 

实验仪表、工具和材料 

序号 仪器名称 
数

量 

序

号 
仪器名称 

数

量 

1 普通型数字万用表 1 5 电烙铁、剪刀等工具  

2 兆欧表 1 6 塑料薄膜、导线等器材  

3 
常温普通型电阻应变

片 
6 7 粘合剂、丙酮等化学试剂  

4 钢筋或混凝土试块 2    

问答题： 

1. 简述电阻应变片的类型和规格与试件材料性能、构件受力状态的关系。 

 

 

 

 

 

 

 

 



2. 简述粘贴电阻应变片的工艺流程，并指出各工序应注意的事项。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

教师评语和成绩 

 

 

教师签名： 

年    月    日 



 

实 验 报 告 
 

 

课程名称：   《结构试验与检测加固》     

实验名称： 试验二  常用机械式仪表的使用技术  

院 （系）：                         

专业班级：                         

姓    名：                         

学    号：                         

指导教师：                         

 

 

 

 

                 年   月   日 



《结构试验与检测加固》实验报告 

课程名称：《结构试验与检测加固》 

实验项目名称：试验二  常用机械式仪表的使用技术     实验类型：验证性 

学生姓名：                        专  业：         班   级： 

同组学生姓名：                                                         

指导教师： 

实验地点：结构与抗震实验室                         实验日期：  年  月  日 

实验目的 

1. 了解各种机械式仪表的构造原理和安装调试方法。 

2. 掌握机械式仪表的测试方法，熟悉仪表刻度、量程与测量精度的关系，标距与

应变的关系。 

3. 了解结构静力试验的荷载分级方法和加载制度。 

实验仪器仪表 

序号 仪器名称 
数

量 

序

号 
仪器名称 数量 

1 

标准钢梁：长 L=1.6m， 

截面 b×h=20×15mm
2， 

弹性模量 

E=2.1×105N/mm
2
 

1 个 

5 百分表 3 块 

6 千分表 1 块 

7 手持应变仪 1 套 

2 支座架 1 副 8 附着式应变计 1 套 

3 荷载吊具 2 枚 9 磁性表座 4 个 

4 砝码一套（每枚重 49N） 6 枚    

试验内容 

1. 选定测点位置，安装仪表。                                           

2. 检查仪表。 

3. 记录各仪表初读数。 

4. 分级加荷载，并记录实验数据。 

 



实验结果与分析 

1. 列出主要实验结果。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. 计算钢梁在最大外荷载作用下 1#、3#、4#测点的挠度值，以及 2#测点的转角和

5#、6#测点的应变值。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

3. 说明下列表中仪表的技术性能指标。 

技 术

指标 

仪表名称 

最小刻度值 精度 
量 程 S

（mm） 

标 距 L

（mm） 

百分表     

千分表     

手持应变仪     

附着式应变计     

4. 阐述正确使用百分表、千分表的方法。 

 

 

 

 

5. 测量误差计算： 

荷

载 
(N) 

测

点 

理论计算值 实测值 测量误差 

应变 
( ) 

挠度 
（mm） 

转角 
(弧度) 

应变 
（ ） 

挠度 
（mm） 

转角 
(弧度) 

294 

1#        

2#        

3#        

5#        

６#        

教师评语和成绩 

 

教师签名： 

年     月     日 

%100
理论

理论－测量



 

实 验 报 告 
 

 

课程名称：   《结构试验与检测加固》     

实验名称：试验三   电阻应变仪测量技术   

院 （系）：    土木工程学院           

专业班级：                         

姓    名：                         

学    号：                         

指导教师：                         

 

 

 

                   年   月   日 

  



《结构试验与检测加固》实验报告 

课程名称：《结构试验与检测加固》 

实验项目名称：试验三   电阻应变仪测量技术             实验类型：验证性 

学生姓名：                        专  业：         班   级： 

同组学生姓名：                                                         

指导教师： 

实验地点：结构与抗震实验室                         实验日期：  年  月  日 

实验目的 

1. 掌握电阻应变仪测量桥路的基本原理。 

2. 熟悉电阻应变仪测量桥路的各种连接方式与读数间的关系。 

实验仪器仪表 

序号 仪器名称 
数

量 

序

号 
仪器名称 数量 

1 

标准钢梁：长 L=1.6m， 

截 面 b × h=20 ×

15mm2， 

弹性模量 

E=2.1×105N/mm2 

1

个 

3 荷载吊具 
2

枚 

4 砝码一套（每枚重 49N） 
6

枚 

5 
BZ2206 型静态电阻应变

仪 

1

台 

2 支座架 
1

套 
6 导线、螺丝刀等工具  

实验内容 

采用全桥测量方法，分别按下图所示连接桥路，测量各级荷载作用下应变数据。 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

实验结果及分析 

1. 列出主要实验结果。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2. 试分析八种桥路连接方式的特点。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. 试比较分析电测法与机械仪表量测法的优缺点。 

 

 

 

 

教师评语和成绩 

 

 

教师签名： 

年  月  日 



 

 

实 验 报 告 
 

 

课程名称：   《结构试验与检测加固》     

实验名称：试验四  钢筋混凝土简支梁受弯破坏试验   

院 （系）：    土木工程学院           

专业班级：                         

姓    名：                         

学    号：                         

指导教师：                         

 

 

                

            年   月   日 



 

 《结构试验与检测加固》实验报告 

课程名称：《结构试验与检测加固》 

实验项目名称：试验四   钢筋混凝土简支梁受弯破坏试验     实验类型：综合性 

学生姓名：                        专  业：         班   级： 

同组学生姓名：                                                         

指导教师： 

实验地点：结构与抗震实验室                         实验日期：  年  月  日 

一、实验目的和要求 

1．掌握制定结构构件试验方案的原则，设计简支梁受弯破坏试验的

加荷方案和测试方案，并根据试验的设计要求选择试验测量仪器仪表。 

2．观察钢筋混凝土受弯试件从受拉区混凝土开裂、受拉钢筋屈服、

直至受压区混凝土被压碎这三个阶段的受力与破坏全过程，掌握适筋梁受

弯破坏各个临界状态截面应力应变图形的特点。 

3．能够按照国家规范要求，对使用荷载作用下受弯构件的强度、刚

度以及裂缝宽度等进行正确评价。 

二、实验内容 

   1.仪器操作 

 2. 描绘裂缝 

3. 数据记录分析 

二、加载方案设计（包括加载制度设计） 

 

1．试件设计 

混凝土强度等级为 C20，钢筋为Ⅰ、Ⅱ级，试件配筋详见图 4-1。 
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图 4-1 简支梁结构图 



2．加荷方案 

⑴ 利用静载反力试验台上液压设备和荷载分配梁系统，对梁跨三分

点处施加集中荷载，以便在跨中形成纯弯段。载荷装置如图 4-2 所示。试

验荷载理论计算和试验设备强度验算应在正式试验前完成。 

⑵ 荷载分级原则上是以正常使用阶段荷载标准值的 20%为一级，开

裂荷载附近加载量应适当减少，不宜大于正常使用阶段荷载标准值的5%。

超过正常使用极限状态以后，每级加载量减少至荷载标准值的 10%，接

近极限承载能力时，每级荷载不宜大于 5%。 

50 900

简支梁试件

荷载传感器

千斤顶

2700

900

分配梁

900 50

 
图 4-2   加荷装置图 

三、测试方案设计 

⑴ 根据简支梁的内力和变形特点，一般应在最大应力截面和最大挠

度截面处布置测点。由于本试验采用了三分点加载方式，跨中纯弯段内梁

的弯矩最大，且该区段内各截面最大应力相等。因此，在纯弯段内任选两

个截面，沿梁截面高度上分别布置四个混凝土应变测点，以观测该截面处

混凝土压应变和中和轴的变化情况。在梁纯弯段内受拉钢筋的五个截面处

布置了 10 个应变测点 ，以观测钢筋的应变状态。为了解试件的变形情

况，沿梁长（包括梁的跨中和两个集中力作用点处）布置了一定数量的位

移传感器。考虑到支座处可能也有下沉，在支座处也安装了千分表。 

⑵根据量程和精度要求选择各种量测仪器仪表 

本次试验采用如下仪表： 

a)混凝土应变 h1-h8，采用附着式应变计测量。 

b)受拉主筋应变 s1- s6，采用静态电阻应变仪测量。 

c)梁的挠曲变形 f1-f7，采用百分表、千分表和位移计。 

d)荷载测量选用 20t或 10t应变式荷载传感器，接入静态电阻应变仪。 

  



四、仪器名称及主要规格（包括量程、分度值、精度等）、 材料 

 

序

号 
仪器名称 数量 序号 仪器名称 数量 

1 静载反力试验装置 1 套 8 电测位移计 1 台 

2 
20t 液压千斤顶配高压

油泵 
1 台 9 千分表 6 块 

3 荷载分配梁 1 根 10 百分表 8 块 

4 20t 或 10t 荷载传感器 1 个 11 附着式应变计的标脚 8 个 

5 滚动和铰支座 若干 12 附着式应变计的测杆 4 个 

6 支撑架 2 个 13 磁性表座 7 个 

7 静态电阻应变仪 2 台 14 螺丝刀、导线等器材和工具  

五、实验步骤 

1．按照加荷方案配备加荷设备，安装试件，固定加荷系统。 

2．按照观测方案，安装、调试测试仪器及仪表。 

3．将各测点进行编号，并记录试件初始缺陷或裂缝等。 

4．统一读取初读数，并按加载制度进行加载试验。每加一级荷载后

均应测读记录一次各个测点的数据，并密切观察构件裂缝开展和变形情

况。 

5．试验期间和试验完毕后，应描绘试件裂缝展开图及破坏特征图，

包括裂缝出现时的荷载值，裂缝出现的位置、宽度以及破坏特征等均应标

注在图中。 

6．试验完毕后应卸去荷载，拆除仪表，关闭仪器，并清理试验现场。 

 

 

 

 

 

 

 

 



五、实验结果及分析 

 

 

 

 

 

 

六、讨论 

1．在试验过程中开裂荷载、屈服荷载及极限破坏荷载如何确定？ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. 描述梁荷载-跨中挠度变形曲线的特点，并结合试验现象及已有知识加以分

析。 

 

 

 

 

 

 



3. 综合试验结果，简要描述简支适筋梁受弯破坏的三个阶段的主要特征。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

七、结论 

 

 

 

 

 

 

 

 

八、教师评语和成绩 

 

 

 

 

教师签名： 

年  月  日



 

 

实 验 报 告 
 

 

课程名称：  《结构试验与检测加固》    

实验名称：试验五   结构动力特性测定    

院 （系）：    土木工程学院           

专业班级：                         

姓    名：                         

学    号：                         

指导教师：                         

 

 

                   年   月   日 

 



 

 

《结构试验与检测加固》实验报告 

课程名称：《结构试验与检测加固》 

实验项目名称：试验五   结构动力特性测定                实验类型：验证性 

学生姓名：                        专  业：          班   级： 

同组学生姓名：                                                         

指导教师： 

实验地点：结构与抗震实验室                         实验日期：  年  月  日 

一、实验目的和要求 

 

 

 

 

 

 

二、实验内容 

 

 

 

 

 

 

 

 



三、测试仪器名称及主要性能和技术指标 

 

 

 

 

 

 

四、实验步骤 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

五、实验结果及分析 

1．依据实测的自由振动衰减曲线，计算结构的自振频率、周期、阻尼比。（求对数

衰减率λ和阻尼比 D 时，取记录曲线上某一时刻振幅 nA
与相隔 10 个周期后的振幅

10nA  ）。 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

2．根据实测强迫振动的振幅和频率绘制该结构的幅—频曲线图，并用共振法计算结

构的共振频率及阻尼比 D。 

 

表 5-1                       实测频率-振幅记录表 

干扰频率 f(HZ) 1.5 2.5 3.0 3.5 3.8 4.1 4.5 5.0 8.0 

输入振幅值 A1          

输出振幅值 A2          

A2/A1          

(1)绘制幅-频曲线图（横坐标为干扰频率 f，纵坐标为结构实际的振动幅值 A） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



(2)求共振频率 0f 以及相应的最大振幅 maxA
，并计算阻尼比 D。

2 1

02
D

  



 
  

 
β ，

 

 

 

 

 

 

 

 

 

六、讨论 

1．试对两种方法求得的阻尼比进行比较分析。 

 

 

 

 

 

 

七、结论 

 

 

 

 

八、教师评语和成绩 

 

 

 

教师签名： 

年  月  日 



 

 

实 验 报 告 
 

 

课程名称：  《结构试验与检测加固》    

实验名称：试验六  回弹法检测混凝土强度技术  

院 （系）：    土木工程学院           

专业班级：                         

姓    名：                         

学    号：                         

指导教师：                         

 

 

                   年   月   日 

 



《结构试验与检测加固》实验报告 

课程名称：《结构试验与检测加固》 

实验项目名称：试验六   回弹法检测混凝土强度技术     实验类型：验证性 

学生姓名：                        专  业：         班   级： 

同组学生姓名：                                                         

指导教师： 

实验地点：结构与抗震实验室                         实验日期：  年  月  日 

一、实验目的和要求 

 

 

 

 

 

 

二、实验内容 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



三、仪器名称及主要规格（包括量程、分度值、精度等）、 材料 

 

 

 

 

 

 

 

 

四、实验步骤 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



五、实验结果及分析 

回弹法检测原始记录表 

工程名称：                                                         第    页   共    页 

编号 回 弹 值 Ri 碳化 

深度 

di(mm) 

构

件 

测

区 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 Rm 

 

1 
                 

 

2 
                 

3 
                 

4 
                 

5 
                 

6 
                 

7 
                 

8 
                 

9 
                 

10 
                 

测面状态 侧面、表面、底面、干、潮湿 

回

弹

仪 

型号 回弹仪鉴定证号 

测试角度

α 水平、  向上、  向下 编号 测试人员资格证号 

  率定值  

测试：               记录：              计算：               测试时间：        年   月   日 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

六、讨论 

1．说明选取测强标准曲线的理由，并说明三类测强曲线的适用范围。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

七、教师评语和成绩 

 

 

 

 

教师签名： 

年  月  日 



 

 

实 验 报 告 
 

 

课程名称：  《结构试验与检测加固》    

实验名称：试验七  超声波检测混凝土裂缝深度技术 

院 （系）：    土木工程学院           

专业班级：                         

姓    名：                         

学    号：                         

指导教师：                         

 

 

                  

  年   月   日 



《结构试验与检测加固》实验报告 

课程名称：《结构试验与检测加固》 

实验项目名称：试验七   超声波检测混凝土裂缝深度技术     实验类型：验证性 

学生姓名：                        专  业：         班   级： 

同组学生姓名：                                                         

指导教师： 

实验地点：结构与抗震实验室                         实验日期：  年  月  日 

一、实验目的和要求 

 

 

 

 

 

 

二、实验内容 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



三、主要仪器名称性能及材料 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

四、实验步骤 

 

 

 

 

 

 

 

 

五、实验结果及分析 

1．简述用此方法进行裂缝深度检测的原理。 

 

 

 

 

 
 



2．根据检测数据，计算裂缝深度，并写一份混凝土裂缝深度的检测报告。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

六、讨论 

1．用此方法进行混凝土裂缝深度的检测主要适用于哪些情况。 

 

 

 

 

 

 

 

 

七、教师评语和成绩 

 

教师签名： 

年  月  日 

S3 


