材料科学与工程专业本科实验教学体系

学科门类：工学                   专业类：材料类       专业代码：080401
学位类型：工学学士学位           标准学制：4年  

特别说明：国家级特色专业、卓越工程师教育培养计划   
一、实验教学体系总体目标
参照教育部高等学校材料科学与工程专业教学指导委员会，以及中国工程教育认证协会对材料科学与工程专业实验教学的基本要求，依据我校材料科学与工程专业本科人才培养方案及课程体系，制定本专业实验教学体系。

材料科学与工程专业实验教学体系旨在培养学生的科学思维和创新意识，以及本专业相关的基本技能和实践动手能力,使学生进一步理解和验证课堂教学相关的难点与重点原理及知识；掌握材料科学与工程专业相关的样品处理与制备、理化性能检测原理与方法、实验数据统计与分析处理、实验报告撰写等方法；熟悉材料科学基础、材料工程基础、材料研究方法、高温反应工程、粉体工程等的实验原理及操作步骤；了解胶凝材料、过程检测与控制等相关实验的基本原理和试验方法。通过本专业实验教学体系的训练，使学生具备在材料科学与工程各方面进行实验研究的动手能力、方案设计能力、数据分析处理能力。
二、实验教学体系构成

材料科学与工程专业实验教学体系包括计划内实验及计划外实验两部分。计划内实验为依据培养方案及课程体系，学生必须完成的课内实验或独立设课实验；计划外实验为进一步提高学生创新能力的拓展性实验。
计划内实验由基础实验模块、专业基础实验模块和专业方向实验模块构成，各个模块的实验项目又分为验证性、设计性和综合性三个层次。计划内实验中设计性与综合性实验共25项、79学时，分别占实验项目总数和实验总学时数的32.5%和36.8%。有设计性与综合性实验的课程共11门，占含实验的课程总数的84.6%。
计划外实验分为固定拓展性实验和学生自拟拓展性实验。前者是指具有教学大纲、实验指导书的拓展性实验项目；后者是指以本科生科研训练计划（SSRT）、大创计划、创新创业竞赛活动等为基础的学生自主拟定的拓展性实验项目。
1.计划内实验

（1）基础实验模块

基础实验模块涉及7门课程，包括《大学物理1》（属独立实验课程）、《大学物理2》（属独立实验课程）、《无机化学实验1》（属独立实验课程）、《无机化学实验2》（属独立实验课程）、《分析化学》、《电工电子技术》（属独立实验课程）和《工程力学》。《大学物理1》的实验项目数为10项（要求完成实验项目数≥9项），实验学时数为36学时（要求完成实验学时数≥32学时）；《大学物理2》的实验项目数为8项（要求完成实验项目数≥7项），实验学时数为28学时（要求完成实验学时数≥24学时）；《无机化学实验1》的实验项目数为5项，实验学时数为15学时；《无机化学实验2》的实验项目数为8项（要求完成实验项目数≥7项），实验学时数为24学时（要求完成实验学时数≥21学时）；《分析化学》的实验项目数为8项，实验学时数为24学时；《电工电子技术》的实验项目数为8项，实验学时数为16学时；《工程力学》的实验项目数为4项（要求完成实验项目数≥3项），实验学时数为8学时（要求完成实验学时数≥4学时）。
基础实验模块共有51项实验项目（要求完成实验项目数≥47项）、151学时（要求完成实验学时数≥136学时）。其中：设计性与综合性实验共17项、56学时，分别占实验项目总数和实验总学时数的33.3%和37.1%。有设计性与综合性实验的课程共6门，占含实验的课程总数的85.7%。
（2）专业基础实验模块

专业基础实验模块涉及3门课程，包括《材料基础实验》（属独立实验课程）、《有机化学1》、《物理化学B》。《材料基础实验》的实验项数为13项，实验学时为30学时；《有机化学1》的实验项目数为3项，实验学时数为10学时；《物理化学B》的实验项目数为4项，实验学时数为12学时。
专业基础实验模块共有20项实验项目、52学时。其中：设计性与综合性实验共5项、17学时，分别占实验项目总数和实验总学时数的25.0%和32.7%。有设计性与综合性实验的课程共2门，占含实验的课程总数的66.7%。
（3）专业方向实验模块

专业方向实验模块涉及3门课程，包括《粉体工程》、《高温反应工程》、《过程检测及控制原理》。《粉体工程》的实验项目数为2项，实验学时数为4学时；《高温反应工程》的实验项目数为2项，实验学时数为4学时；《过程检测及控制原理》的实验项目数为2项，实验学时数为4学时。 
专业方向实验模块共6项实验项目、12学时。其中：设计性与综合性实验共3项、6学时，分别占实验项目总数和实验总学时数的50.0%和50.0%。有设计性与综合性实验的课程共3门，占含实验的课程总数的100.0%。
2.计划外实验

（1）固定拓展性实验

固定拓展性实验涉及3门课程，包括《材料工程基础》、《粉体工程》、《高温反应工程》。《材料工程基础》的实验项目数为6项，实验学时数为12学时；《粉体工程》的实验项目数为3项，实验学时数为14学时；《高温反应工程》的实验项目数为4项，实验学时数为16学时。
固定拓展性实验共有11项实验项目、30学时。其中：设计性与综合性实验共5项、18学时，分别占实验项目总数和实验总学时数的45.5%和60.0%。有设计性与综合性实验的课程共2门，占含实验的课程总数的66.7%。

（2）学生自拟拓展性实验

以本科生科研训练计划（SSRT）、大创计划、创新创业竞赛活动等为基础的学生自主拟定的拓展性实验项目，主要方向为：物料邦德粉磨功指数测定、复合水泥材料的制备与性能检测、工业废弃物活性测试与评价、胶凝材料性能测试、水泥生料易烧性实验、粉体物料比表面积测定、固体材料的孔分布测定、粉体物料的真密度测试、含尘气体粉尘浓度测定、尾气中SOx与NOx测定、胶凝材料浆体Zeta电位测定等。
三、开出要求

1.计划内实验，材料科学与工程专业学生必须完成。

2.计划外实验，主要面向材料科学与工程专业的学生自由开放。

3.本专业所有实验，也可向有兴趣的相关专业学生自由开放。

四、实验设置及安排表
详见材料科学与工程专业实验设置及安排表。
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