减水剂对胶凝体系浆体Zeta电位的影响
实验指导书
一、目的意义
Zeta电位是固液界面电位中的一种，其值的大小与固体表面带电机理、带电量的多少密切相关，直接影响固体微粒的分散特性、胶体物系的稳定性。对于胶凝体系浆体而言，Zeta电位负值高时，浆体的稳定性好，流动性、成型性能也好。
本实验的目的：
    （1）了解固体颗粒表面带电原因，表面电位大小与颗粒分散特性、胶体物系稳定性之间的关系。
（2）了解水泥颗粒的荷电性，了解高效减水剂的吸附性能。
（3）掌握Zeta电位的测试方法和添加高效减水剂前后Zeta电位的变化。
二、基本原理
水泥、粉煤灰、矿粉等固体颗粒表面由于摩擦、吸附、电离、同晶取代、表面断键、表面质点位移等原因而带电。带电量的多少与发生在固体颗粒和周围介质接触界面上的界面行为、颗粒的分散与团聚等性质密切相关。带电的固体颗粒分散于液相介质中时，在固液界面上会出现扩散双电层，有可能形成胶体物系，而 Zeta电位的大小与胶体物系的诸多性质密切相关。固体颗粒表面的带电机理，表面电位的形成机理及控制等是现代材料科学关注的焦点之一。
[image: image1.png]



图1 热力学电位与 Zeta电位和胶团结构示意图
根据胶体溶液的扩散双电层理论，胶团结构由中心的胶核与外围的吸附层和扩散层构成。胶核表面与分散介质（即本体溶液）的电位差为热力学电位E 。吸附层表面与分散介质之间的电位差即Zeta电位，如图1所示。
带电胶粒在直流电场中会发生定向移动，这种现象称为电泳。根据胶粒移动的方向可以判断胶粒带电的正负，根据电泳速度的快慢，可以计算胶体物系的Zeta电位的大小。进而通过调整电解质的种类及含量，就可以改变 Zeta电位的大小，从而达到控制工艺过程的目的。
Zeta Probe型电位仪采用声学原理测试，原理图如图2。通过在胶体溶液两侧施以电压即会产生声波，测量所产生的声波，就可以计算颗粒的动态迁移率。当Zeta电位越大时，颗粒的运动速度就越快，这样颗粒就会发射出更强的声波。在这种方法中，影响浆体Zeta电位值大小的因素主要有：浆体固含量、颗粒密度、溶剂的性质、pH值等。
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图2 Zeta Probe型电位仪工作原理

三、实验器材
1.  仪器设备
（1）Zeta Probe型电位仪，1台。

（2）电子天平，1台。

（3）玻璃杯，量筒等。

（4）水泥净浆搅拌机，1台。

2.  材料
（1）水泥。
（2）高效减水剂。
（3）蒸馏水若干。
四、测试步骤
（1）检查Zeta Probe主机及其配件是否完好。

（2）开启电脑和Zeta Probe主机，打开测试软件。

（3）进行温度校准。

（4）进行pH探头校准。

（5）配制浆体，选择合适的搅拌速率，进行测试和数据处理。

（6）测试完毕后关闭程序、电脑和Zeta Probe主机。

五、数据处理
仪器自带程序将自动计算出所测试浆体的Zeta电位。比较上述两种情况下浆体Zeta电位值的变化。
思  考  题
    （1）影响Zeta电位的因素有哪些 ？
    （2）水泥颗粒带什么电荷？高效减水剂掺入后浆体Zeta电位发生了什么变化？为什么 ？
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