耐火材料工艺学实验教学大纲

课程名称（中文）：耐火材料工艺学
课程编号：105103
课程性质：必修
课程模块：专业方向
实验指导书或实验教材名称：专业课实验指导书
总学分：2.5学分

课程学时：32学时
实验学时：6学时
开设实验项目数：3项
开设实验学期：三年级第六学期

适用专业：无机非金属材料、材料科学与工程（科学方向）

先修课程：材料科学基础、材料物理性能、材料科学概论、材料工艺学

是否独立设课：否

一、实验目的
耐火材料工艺学实验是无机非金属材料专业、材料科学与工程专业（科学方向）最主要的专业课实验环节。其目的主要是学生掌握材料检测的基本实验原理、实验技术和技能，进一步掌握耐火材料工艺原理的基本知识，了解各种耐火材料的结构原理，化学矿物组成以及基本研究方法，通过实验进一步培养学生发现问题、分析问题和解决问题的能力，为学生在今后的耐火材料结构研究、分析工作中打下扎实的基础，提高学生工作的适应能力。

二、实验基本要求

1．实验以实际实验操作为主，实验前由实验指导教师向学生讲解实验的目的、原理、步骤及要求。

2．本课程实验属专业课实验，根据课程要求一般安排3~5个实验。每组学生人数3~8人，每组1套实验装置，在实验规定时间内独立完成实验操作及数据测定、记录。实验前学生必须认真阅读实验指导书本次实验部分。了解实验的目的和原理、了解实验方法和仪器工作原理和构造，明确本次实验各个环节的要求及要测量的数据，以及实验的最终要求。实验是在指导教师的指导下进行，在实验过程中要求学生独立操作，认真观察详细记录实验的原始数据和出现的问题，对出现的问题及时的分析解决。

3．指导教师要认真上好每一次实验课，实验前教师要亲自检查仪器、设备情况。准备好实验试样，清查学生人数。在实验过程中，要经常提问，引导学生深入思考，要多方面考虑和分析实验中的现象和问题，提高学生综合分析问题的能力，使学生学会分析和解决问题的方法。
4．实验报告体现学生正确运用所学知识和理论、分析与解决实际问题的能力。实验报告内容包含实验目的、实验原理、实验原材料及仪器设备、实验内容、实验方法与步骤、实验结果分析与结论、回答问题等内容。
三、实验考核与成绩评定
主要根据学生预习、实验操作、数据处理及实验报告等环节评定实验成绩，实验考核成绩采用100分制。所有实验项目的成绩取平均，得到最终成绩，并按一定比例计入课程考核成绩中。

四、实验项目设置与内容

（一）计划内实验
实验项目一： 
（1）项目名称：真密度测定
（2）实验模块：专业方向实验
（3）实验类型：验证
（4）实验学时：2学时
（5）每组人数：3人
（6）开出要求：必做

（7）实验内容：把试样破碎磨细，用比重瓶法测定其真密度。
（8）实验目的：
① 了解测定真密度的实际意义。
② 熟悉影响材料真密度的各种因素。
③ 掌握测定材料真密度原理及测定方法。
（9）主要仪器设备及套数：真密度测定装置    5套
（10）所在实验室：高温陶瓷材料实验室

实验项目二：

（1）项目名称：荷重软化温度测定
（2）实验模块：专业方向实验
（3）实验类型：验证
（4）实验学时：2学时
（5）每组人数：5～8人
（6）开出要求：必做
（7）实验内容：在恒定的荷重下，按规定的升温速度升温，圆柱体试样受荷重和高温的共同作用产生变形，测定一定变形程度和相应的温度。
（8）实验目的：
① 学习荷重软化温度实验原理和方法。
② 了解影响耐火制品荷重软化温度的主要因素。
③ 分析比较GB/T 5989-1998与YB/T 370-1995荷重软化温度试验方法不同之处及对实验结果的影响。

（9）主要仪器设备及套数：荷重软化温度测定仪   2套

（10）所在实验室：高温陶瓷材料实验室

实验项目三：

（1）项目名称：热膨胀综合性能分析
（2）实验模块：专业方向实验
（3）实验类型：综合
（4）实验学时：2学时
（5）每组人数：3人
（6）开出要求：必做

（7）实验内容：分别测试硅砖、镁砖、高铝砖的线膨胀率和平均线膨胀系数，对实验结果进行分析并描述耐火制品不同的热膨胀特性对其实际生产和应用的影响。
（8）实验目的：
① 掌握顶杆法热膨胀实验测定的原理及方法。

② 了解顶杆法热膨胀实验主要仪器设备的工作原理和构造。

③ 分析影响耐火制品热膨胀的主要因素。
④ 了解不同耐火制品的热膨胀特性及其对制品实际生产和应用的影响。
（9）主要仪器设备及套数：热膨胀仪    5套
（10）所在实验室：高温陶瓷材料实验室
制定人：高云琴         审定者：丁冬海         校对者：侯星         批准者: 郭进平
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